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dab dureh die Summierung der Erbfaktoren 
ftir Alkaloidfreiheit der geringe, auch noch 
in den Sfif31upinen vorhandene Alkaloidgehalt 
noch weiter gesenkt wiirde und dab solche 
Pflanzen mit  Hilfe von verfeinerten Unter- 
suchungsmethoden gefal3t werden k6nnten. 
Andererseits braucht  dies aber durchaus nicht 
der Fall zu sein. Dann kann aber nur die Riick- 
kreuzung der Doppeltrezessiven mit  den Aus- 
gangsst~hnmen Aufschlut3 fiber ihre genetische 
Konstitution geben. Nur wenn sie mit  beiden 
eine alkaloidfreie Nachkommenschaft  liefern, 
sind sie als doppeltrezessiv anzusehen. 

Die bisherigen genetischen Untersuchungen 
an Siiglupinen haben gezeigt, wie wertvoll der- 
artige Arbeiten fiir die Praxis sowohl der Z/ich- 
tung als auch des Anbaues sin& Da ja die Si;/3- 
lupinen neue Kulturp/lanzen darstellen, stehen 
sowohl Prctxis als auch Theorie der Ziichtung noch 
in den An/~ngen. Wenn die genetische Er/or- 
schung des Si2fllupinenmalerials mit tier prak- 
tischen Ziichtung Schrilt hdlt, ict ihr vidleicht 
etwas vorauseilt, so wird letztere daraus einen 
grofien Nutzen ziehen und die Zuchtsorten der 
Sit'fllupinen werden dann nicht nur ihrer ~ufieren 
Erscheinung, sondern auch ihrer genetischen Ver- 
anlagung nach zu den bestbekannten unter allen 
Kulturp/lanzen gehSren. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  
Die Alkaloidfreiheit von L. luteus und L. 

angusti/olius ist eine rezessive Eigenschaft, die 
monofaktorielI vererbt  wird. 

Ftir die Alkaloidfreiheit der St~imme 8, 80 
und lO2 von L. luteus sind 3 genetisch verschie- 
dene Erbfaktoren verantwortlich. 

Bei L. angusti/Olius wurden bei den 3 StSmmen 
2 genetisch verschiedene Erbfaktoren fiir A1- 
kaloidfreiheit gefunden. 

F/Jr die Ztichtung und die Anbaupraxis er- 
geben sich aus diesen Erkenntnissen wichtige 
Folgerungen, die im einzelnen besprochen 
werden. 
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W e g e  und  Ergebnisse der ziichterischen Arbeit am Steinklee. 
Von Max  Ufer.  

Bei den Versuchen zur Steigerung der Pro- 
duktionsleistung der leichten Bfden muB jeder 
irgendwie aussichtsreiche Weg beschritten wer- 
den. Unter  den m6glichen Wegen sind die Ein- 
ftihrung neuer Kulturpflanzen und die Aus- 
weitung der Nutzungsmfglichkeiten ~ilterer 
Kulturpflanzen durch zfichterische MaBnahmen 
yon allergrfBter Bedeutung. Als hervorragendes 
Beispiel hierffir darf man immer wieder die 
Lupine anf/ihren, die, frtiher fast reine Grtin- 
dtingungspflanze, als S/iBlupine (alkaloidfreie 
Lupine der S. E. G.) fiir den Eiweil3haushalt der 
Betriebe auf leichten Bfden bald nicht mehr 
entbehrlich sein w i r d .  

Auch der Steinklee, soweit er sich fiberhaupt 
in Deutschland als Kulturpflanze einbtirgern 
konnte (Brandenburg und Schlesien), hat  bisher 

nur als Griindfingungspflanze Verwendung ge- 
funden. In einzelnen Gegenden wurden kleine 
F1/ichen, meist an Bahnd~mmen, ffir die Bienen-  
weide angebaut. Als Eiweiglieferant aber hat  
der Steinklee in Mitteleuropa nieht Ful3 fassen 
kfnnen,  t rotzdem sein Eiweil3reiehtum in-Ver- 
bindung mit seiner Massenwiichsigkeit und seiner 
fast beispiellosen Anspruchslosigkeit ihn gerade- 
zu zur Futterpflanze der leichten Bfden pr~i- 
destiniert. 

Wenn die Nutzung des Steinklees als Eiweig- 
futterpflanze in Mitteleuropa gescheitert ist, so 
ist wohl in erster Linie der Gehalt an Bitterstoff 
(Kumarin) daftir verantwortlich zu machen. Das 
Kumarin,  das Anhydrid der Kumarsfiure, ist an 
sich nicht sch/idlich, bedingt im Steinklee aber 
schon bei normalem Gehalt einen brennend 
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bitteren Geschmack. Aus diesem Grunde meidet 
das Vieh den Steinklee, wenn andere nicht- 
bittere Futtermittel  nebenbei geffittert werden. 
Unterl~il3t man die Beiftitterung yon SfiBfutter 
(Klee, Luzerne, Gr/iser usw.), dann wird der 
Steinklee nicht weniger gern genommen als nicht 
bittere Futterpflanzen. Diese Feststeltung ist 
angesichts des jetzigen Standes der Steinklee- 
ziichtung, wie wir bald sehen werden, von nicht 
geringer Bedeutung. 

Unter Beriicksichtigung dieser Verh/iltnisse 
i s t  das wesentlichste Zuchtziel zweifellos die 
Ziiehtung eines kumarinfreien Steinklees. Es ist 
das Verdienst Prof. E. BAURs, die Notwendig- 
keit dieser Aufgabe als einer der ersten erkannt 
zu haben. Dieses Verdienst wird durch die 
BAUR bestimmt unbekannt gewesenen Arbeiten 
OBER~AYER~ in Ungarn nicht geschm~ilert. 
OBERMAYER ( O B E R M A Y E R  1913) hatte sich be- 
reits 1913 das Ziel gesetzt, durch Auslese einen 
kumarinarmen Steinklee zu ziichten. Wenn 
O B E R M A Y E R ,  der mit seiner Methode nur wenige 
Pflanzen t/iglich untersuchen konnte, das ,,Ge- 
heimnis der grol3en Zahl" richtig erkannt h~itte, 
so w~re heute der , ,kumarinarme" oder ,,sfiBe" 
Steinklee wohl schon eine weitverbreitete Kultur- 
pflanze. Ihm als Chemiker fehlte die ratende 
Stimme des Biologen. 

Prof. BAUR stellte mir die Aufgabe, eine 
qualitative Methode zur Untersuchung m6g- 
lichst groJ3er Mengen Steinkleepflanzen auf 
Vorhandensein oder Fehlen von Kumarin aus- 
zuarbeiten. Es ist hier nicht der Ort, sich n~iher 
fiber diese Methode auszulassen. Das wird an 
anderer Stelle zu geeigneter Zeit geschehen. 
Hier sei die Methode nur kurz angedeutet. Das 
Kumarin wird in die fluoreszierende Kumar- 
s~iure fibergeffihrt. Mit Hilfe der Fluoreszenz- 
lampe ist es dann m6glich, sich schnell ein Bild 
von dem relativen Kumaringehalt einer Stein- 
kteepflanze zu machen. Je nach den vorhande- 
nen Arbeitskr~iften l~il3t sich mit dieser Methode 
ein ziemlich groBes Pflanzenmaterial bew/iltigen. 
Den Umfang und die Ergebnisse der Unter- 
suchungen bis zum jetzigen Stande zeigt die 
Tabelle I : 

Der GroBteil meiner Untersuchungen er- 
streckte sich auf die zweij~hrigen Arten Melilotus 
albus und M. o[[icinalis. Die Untersuchung 
wurde anfangs an Pflanzen aus Feldbest~nden 
w~ihrend des Sp~itsommers und Herbstes des 
ersten Jahres vorgenommen. Im Herbst des 
ersten Jahres ist der Kumaringehalt bei den 
zweij~ihrigen Arten nach allen Ertahrungen in 
Bl~ttern und Stengeln am h6chsten (vgl. KIRK 
1926, U ~ R  1934 ). Deshalb erschien uns gerade  

T a b e l l e  I. 

i Auslesen 
:5 k . . . . .  ~ar~tl , Anzahl Art Herkunft 1 I Herbstscnm~ 

I unter o,5% 
I(norm. o,8-1,o% ) 

4 ~ 32o albus Krs. Lebus [ o 
officinalis Bot. Ggrten I 

177 02o albus 
officinalis 
CogyulgUS 

302 16o 

Jahr 

1929 

193 ~ 

1931 albus 
officinalis 
dentatus 
altissimus 
Su~ucolens 
polo~icus 
wolgicus 

Brandenburg i albus 22 
.S. chlesien off. 6 
Osterreich 
Nordamerika 

Frankreich albus 13 
Ungarn off. 5 
Canada ;dent. I 
Ver. Staaten 
Deutschland 

19321332 o8o 

I 
I9331 55 600 albus F 2 

I officinalis 
t :  2 

wolgicus 

italicus 

albus RuBland alb. Alpha I 
officinalis Vet. Staaten wolgicus 3 
wolgicus Ungarn 
indicus Canada 

Sfidamerika 

1934 Ird-7oool wolgicus 

Eigene 
Varietfi.ts- 

Kreuzungen! 
Rul31and 

z Die Herkunftsangaben beziehen sich in erster 
Linie auf M. albus und M. officinalis, yon dellen 
am meisten Material untersucht worden ist. 

dieses Stadium am geeignetsten fiir die Unter- 
suchung. Solche zeitliche Beschr~nkung hatte 
allerdings auch eine Beschrfinkung in der Anzahl 
der untersuchten Pflanzen zur Folge, da stets 
nur sehr bescheidene Mittel ffir meine Arbeiten 
zur Verftigung standen. Im Bewul3tsein der 
Bedeutung m6glichst grol3er Mengen gepriifter 
Pflanzen und durch manche Entt~iuschungen 
belehrt, kam ich bald zu der Erkenntnis, dab 
die Untersuchung groBer Pflanzenmengen wich- 
tiger ist ats der Zeitpunkt des h6ehsten Kumarin- 
gehalts. Die Entffiusehungen bestanden vor 
allem darin, dab mit Hilfe der Methode im ersten 
Jahre als kumarinarm oder gar praktisch 
kumarinfrei ermittelte Pflanzen sich im zweiten 
Jahre als bitter erwiesen. Der Rhythmus:  
Jugend erstes Jahr - - schwacher  Kumaringehalt, 
Herbst erstes J a h r -  starker Kumaringehalt, 
Jugend zweites Jahr  - -  schw~icherer Kumarin- 
gehalt, Reife zweites J a h r -  starker Kumarin- 
gehalt gilt demnach nut  ffir den Durchschnitt 
der zweij~thrigen Steinkleeindividuen, diirfte 
aber, wie dies ganz verst~ndlieh ist, im Einzel- 
fall h/iufig durchstol3en werden. Es wgre 
zweifellos interessant, diese Einzelf~ille weiter 
zu verfolgen, da bei ihnen mit einer Anderung 
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des Gesamtstoffwechsels zu rechnen ist. Es ist 
wohl ziemlich sicher, dab nicht immer die 
~iul3eren Verhfiltnisse die Unterdrfickung des 
Kumaringehaltes im ersten Jabre bedingen, da 
sonst auch die Kumarinbildung im zweiten 
Jahre entsprechend beeintr~ichtigt sein miiBte. 
Den EinfluB der Beschattung, die h~iufig eben- 
falls eine die Kumarinbildung hemmende Wir- 
kung ausiibt, nehme ich als verh~iltnismfiBig 
kontrollierbar yon den obengenannten Einzel- 
f/illen aus. Der indirekte EinfluB des Bodens 
auf die Verschiebung der Kumarinintensit~ts- 
kurve ist natfirlich durchaus denkbar. Be- 
trachten wir das Kumarin als ein Stoffwechsel- 
produkt, so diirften F6rderungen oder Hem- 
mungen des Wachstums und damit des Stoff- 
umsatzes durch die physikalische und chemische 
Beschaffenheit des Bodens von grol3er Bedeu- 
tung ffir die Kumarinablagerung sein. Unter 
Berfieksichtigung dieser Verh~iltnisse ist es 
zweifellos schwierig, den genetischen oder modi- 
fikatorischen Charakter solcher Anderungen des 
Kumarinrhythmus zu erkdnnen. 

Besonders interessant sind die drei F~ille 
(zwei M. albus, ein M. dentatus), in denen die 
Pflanzen auf Grund der Methode und spfiter 
auch des Geschmacks als praktisch kumarinfrei 
befunden wurden und nach oft langer Zeit, ohne 
je zur Blfite zu kommen, eingingen. Die Unter- 
suchung hatte in allen drei F~illen bei einer 
Pflanzenh6he von 5o- -6ocm stattgefunden. 
Die Pflanzen wurden, nachdem Stecklinge von 
ihnen genommen worden waren, zum Teil auf 
dem Felde bezw. im Zuehtgarten weiter be- 
obachtet. Alle drei hatten nur einen m~Big 
verzweigten Haupttrieb, zeigten aber sonst ein 
durchaus gesundes Aussehen. Die beiden M. al- 
bus schlugen im zweiten Jahre nicht wieder aus, 
M. der~tatus trieb zwar aus, blfihte aber nieht 
und ging im Jnni  des zweiten Jahres ebenfalIs 
ein. Irgendwelche Krankheiten, abgesehen von 
der geringen Wfichsigkeit, habe ich an diesen 
Pflanzen nicht entdecken k6nnen. Die Steck- 
linge dieser Pflanzen zeigten zum Teil zwar 
ein verh~iltnism~iBig gutes oberirdisches Wachs- 
turn, hatten aber selbst nach Monaten trotz 
pfleglichster Behandlung noch keine Wurzeln 
gebildet. SchlieBlich gingen sie ein. Ihre Ku- 
marinfreiheit hatten Stecklinge und Stecklings- 
mutterpflanzen bis zuletzt behalten. Das Ver- 
halten dieser Pflanzen k6nnte den SchluB zu- 
lassen, dab das Kumarin als lebenswichtiger 
Bestandteil der Steinkleepflanze anzusehen 
ist. Es ist m6glich, dab gewisse Steinkleein- 
dividuen nicht ohne Kumarin leben k6nnen. 
Mit demselben Recht kann man aber schliel3en, 

dab die Pflanzen kein Kumarin ausgebildet 
haben, weil sie irgendeinen, wahrseheinlich 
genetisch bedingten Wachstumsdefekt hatten. 
Mit solchen F~llen ist durchaus nicht erwiesen, 
dab es nicht auch Individuen gibt, die bei nor- 
malem Wachstum frei yon Kumarin sind. 
Chlorophyll ist gewiB lebenswichtig, und trotz- 
dem wachsen zahlreiche Pflanzen recht gut mit 
einem Minimum an Chlorophyll. 

Chlorophylldefekte sind auch bei Melilotus 
h~iufig. Ich fand in einer ungarischen Herkunft  
zahlreiche chlorophylldefekte Vertreter, deren 
Buntbl/ittrigkeit sich in verschiedenster Aus- 
pr~igung zeigte. Sehr h~iufig waren sie marmo- 
riert, verschiedentlich sektorial weiB und bunt. 
Es fiel mir auf, dab ihr Kumaringehalt, von 
einem sektorialbunten Exemplar abgesehen, 
durchaus nicht unter dem Durchschnitt lag. 
Bei dem reeht fippigen sektorialbunten Exem- 
plar bestand eine grol3e Differenz zwischen dem 
Jugend- und dem Herbststadium des ersten 
Jahres. Bis in den Sp~itsommer war der Ku- 
maringehalt dieser Pflanze auBerordentlich 
schwach, !m Herbst war er auffallend stark. 
Der hohe Kumaringehalt des Herbstes hielt 
auch im zweiten Jahre an. Die Pflanze 
blfihte reichlich, lieferte aber nur taube Samen. 

Da ich in der Beriicksichtigung des Herbst- 
stadiums aus obengenannten Grfinden keinen 
besonderen Vorteil mehr sehen konnte, ging ich 
dazu fiber, junge Keimpflanzen ffir meine Aus- 
lesearbeiten heranzuziehen. Dabei kam mir die 
Empfindlichkeit meiner Massenmethode sowie 
der Umstand zu Hilfe, dab die ersten BlOtter 
einen viel h6heren Kumaringehalt haben als die 
sp~teren Bl~itter des Jugendstadiums. Auf diese 
Weise lassen sich schnell zahlreiche Pfl~inzchen 
auf ihren relativen Kumaringehalt untersuchen, 
und es bedfirfte nur weir gr6Berer Geldmittel, 
als sie zur Verfiigung standen, um die unter- 
suchte Pflanzenzahl auf ein Mehrfaches er- 
h6hen zu k6nnen. 

Die genaue quantitative Bestimmung des 
Kumaringehalts nach der etwas abge~inderten 
OBERMAYERschen Methode wurde nut  an den 
auf Grund der Massenmethode ausgelesenen 
Pflanzen durchgeffihrt. Die wenig abge~nderte 
quantitative Methode nach OBER5IAYER (vgl. 
OBERMAYER 1913) wird zusammen mit der 
Massenmethode an anderer Stelle beschrieben 
werden. Nach dem jetzigen Stand unserer 
Arbeitert scheinen mir die Untersuchungen an 
stark selbstbefruchtenden Melilotus-Arten bezw. 
-Herkfinften und -Sorten am aussichtsreichsten. 
Ich selbst glaube, an M. wolgicus, der sich bei 
uns als hervorragender Selbstbefruchter erwies, 
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gewisse Erfolge erreicht zu haben. Ich habe vor 
kurzem darfiber berichtet  (UrER I934). 

In diesem Jahre  standen ffir die Steinklee- 
zfichtung iiberhaupt keine Mittel zur Ver- 
fiigung, abgesehen yon einem geringfiigigen, 
vonde r  Notgemeinschaff der Deutschen Wissen- 
schaft dankenswerterweise bereitgestellten Sach- 
kredit. Ich habe mich deshalb darauf be- 
schfiinken mfissen, die ziemlieh zahlreichen 
Nachkommenschaften unserer kumarin~irmsten 
wolgicus-Auslesen (etwa ein Drittel  des nor- 
malen Kumaringehalts) nach der Massenmethode 
auf noch ~irmere oder gar kumarinfreie Indivi- 
duen zu untersuchen. Die individuellen Schwan- 
kungen des Kumaringehalts dieser Nachkommen- 
schaften waren betfiichtlich. Die Zahl der 
Pflanzen mit  s tarkem Kumaringehalt  hielt sich 
in sehr geringen Grenzen. Ziemlieh grol3 war 
die Zahl der den Elternpflanzen nahekommen- 
den Exemplare,  nur eine Pflanze jedoch erwies 
sich als bisher praktisch kumarinfrei. Es ist 
nat/irlich bei dem Charakter der Massenmethode 
nieht m6glieh, mit  genauen Zahlen der ver- 
schiedenen Intensit~tsstufen aufzuwarten. Die 
Auslesen werden selbstverst~ndlich w~hrend des 
Winters wieder quant i ta t iv  untersucht. 

Ieh sprach in einer frfiheren Arbeit (UFER 
1934) die Auffassung aus, dab so stark fremd- 
befruchtende Arten wie M. albus und M. o//i- 
cinalis fiir die Ziichtung eines kumarinfreien 
Steinklees von geringer Bedeutung seien, da bei 
ihnen die wenigen etwa auftretenden Mutanten 
und Minusvarianten schnell verwischt werden. 
Diese Anschauung mug ich heute in dieser 
Fassung als zu schroff ansehen. Wie wir selbst 

nachgewiesen haben (UFER 193o und UFER U. 
~-~ACKBARTH 1931 ) gibt es auch bei den fremd- 
befruchtenden Steinkleearten Herkiinfte und 
Stfimme, die stark zur Selbstbefruchtung neigen. 
Auch dieses Material kann nfitzlich sein. Es ist 
neben den fiberwiegend selbstbefruchtenden 
Arten wie M. wolgicus und M. indicus zur Aus- 
lese auf kumarinarme bzw.kumarinfreie Pflanzen 
besonders geeignet. Auch v. SENGBUSC~ fand 
bei best immten Herkiinften einen h6heren 
Prozentsatz alkaloidfreier Pflanzen (v. SENG- 
BUSCH 1930 U. 1931 ), und ich hake  es durchaus 
fiir m6glich, dab die Ursachen daffir in der oben 
angedeuteten Richtung liegen. Wie die Pflanzen- 
z/ichtung allgemein kann auch die Steinklee- 
z/iehtung nieht ohne weiteres auf Teile des 
durch die Gattungsgrenzen best immten Gen- 
sortiments verzichten. 
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Von W. Her~zsch. 

Nach langj~ihrigen Bemfihungen war es Pro- 
fessor BAuR gelungen, im Jahre I933 die fiir 
sein Inst i tut  so dringend notwendige Zweigstelle 
in Ostpreugen einzurichten. Es sollten in Ost- 
preuBen aUe Miincheberger Neuzfichtungen, so- 
weir sie fiberhaupt Bedeutung ffir den Osten 
haben kSnnen, auf ihre Frostresistenz und Ge- 
eignetheit f/ir die dort vorhandenen Verh~iltnisse 
geprfift werden. 

Durch gleichzeitige l )bernahme des gesamten 
Futterpflanzenzuchtmaterials  des Mooramts der 
Landesbauernschaft  OstpreuBen - -  Dr. ~'ELDT-- 
wurde die Zweigstelle mit  der Futterpflanzen- 
zfichtung des Kaiser Wilhelm-Insti tuts fiir Zfich- 

tungsforschung beauftragt. Gerade in Ost- 
preuBen spielt der Fut terbau in der Landwirt- 
schaft die allergr6Bte Rolle, macht  er doch etwa 
5o% der landwirtschaftlich genutzten Fl~iche 
aus, und so ist es fiir den Futterpfianzenziiehter 
besonders wertvoll, in einer Gegend arbeiten zu 
k6nnen, deren praktische Erfahrungen er seiner 
Arbeit zugrunde legen kann. 

In der I-tauptsache sind bisher die Gr~iser be- 
arbeitet worden, da es unbedingt notwendig war, 
Formen zu schaffen, die proteinreich, rohfaser- 
arm, frostwiderstandsfiihig, ausdauernd und yon 
guter  Regenerationsf~higkeit sind. 

Infolge der unverantwortlichen Einfuhr v6n 


